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KKS im Überblick

Schadensmechanismus von Stahlbeton Quelle: SGK, Zürich

Unter Einfluss äusserer Einwirkungen 

wie Chloride (Tausalz) und CO2 kann 

der Stahl im Beton korrodieren. 

14.12.2024



KKS im Überblick

Die Instandsetzung mit KKS

Schutzstromgerät
+

-

Primäranode

Bandanode

Einbettungsmörtel

Zu schützendes Bewehrungseisen

Stromfluss



KKS im Überblick

Funktionsprinzip pH-Entwicklung

pH-Wert Veränderung.mp4
Korrosionsversuch im Zeitraffer.mov


KKS im Überblick

◼ Gemäss Norm ISO 12696 :

◼ Negativeres Ausschaltpotential als -720 mV (Ag/AgCl) -> -950 mV 

(Mn/MnO)

◼ Depolarisation (Potentialabfall) innerhalb von 24h von min. 100 mV (des 

Ausschaltpotentials)

◼ Depolarisation (Potentialabfall) bei mehr als 24h von min. 150 mV (des 

Ausschaltpotentials)

Überprüfung der Schutzwirkung



KKS im Überblick

Überprüfung der Schutzwirkung

Einschaltpotential

Ausschaltpotential 0h

Ausschaltpotential 24h

Depolarisationszeit: 24h  (selten 4h)

Depolarisation: 

620 mV – 400 mV = 220 mV

IR-Drop 

(Spannungsabfall)



KKS im Überblick

Die verschiedenen Anodensysteme

Mit Fremdstrom galvanisch

Fotos von suicorr sowie Produktherstellern (Mapei, Grillo, Vector-Corrosion)



◼ Verbleibende Bewehrung statisch ausreichend -> KKS konserviert

◼ Bewehrung ist gut vermascht

◼ Keine Kurzschlüsse zwischen Anode / Kathode

◼ Möglichst geringer Kunststoffanteil im Bestandsbeton bzw. im Einbettmörtel

KKS im Überblick

Rahmenbedingungen

◼ Strombedarf für Schutzwirkung: ca. 20-30 Watt für 1000 m2 Stahloberfläche

◼ Jährliche Funktionskontrolle

Wiederkehrende Kosten / Leistungen

Relevante Normen

◼ DIN ISO 12696 kathodischer Korrosionsschutz von Stahl im Beton

◼ DIN ISO 15257 Qualifikationsgrade für KKS-Fachpersonen



Inhalt

− Der kathodische Korrosionsschutz KKS

− KKS an vorgespannten Strukturen

− Achereggbrücke bei Stansstad

− Querträger bei Megastützen K20

− Fazit / Fragen



KKS an vorgespannten Strukturen

− Verwendete Stahlsorte (Wasserstoffversprödungsgefahr)

− Vorspannart

− Typ des Hüllrohres (Kunststoff, Metall)

− Typ der Endverankerung

− Art der Lagefixierung

Zu überprüfende Punkte bei KKS und Vorspannung



KKS an vorgespannten Strukturen

− Abschnitt 4.3 Konstruktion

 ….. Der Entwurf der Konstruktion muss mindestens

 Folgendes beinhalten:

 e) Strukturen, die Vorspannungen enthalten, müssen auf 

 ihre Anfälligkeit auf Wasserstoffversprödung und das 

 Risiko von Streuströmen untersucht werden. 

Norm DIN EN 12696 (verbindlicher Teil)



KKS an vorgespannten Strukturen

Norm DIN EN 12696 (verbindlicher Teil)



− A.5 Spannstahl und das Risiko der Wasserstoffversprödung

– Bei Fremdstromanden: Massnahmen zur Verhinderung einer 

übermässigen Polarisation

– Bei galvanischen System: normalerweise aufgrund der eingesetzten 

Materialien kein Problem

– Potentialgrenze bei vorkorrodierten Spannstahlelementen kann weniger 

negativ als -900 mV sein

– Die sichere Potentialgrenze sollte durch Laborprüfungen oder auf 

andere Weise bestimmt werden

KKS an vorgespannten Strukturen

Norm DIN EN 12696 (informativer Anhang)
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Achereggbrücke bei Stansstad

Bauwerk - Eckdaten

− 1961-1964 erstellt

− 16m breit

− 200m lange Hohlkastenbrücke

− Geh und Radweg 1980 ergänzt

− Längsvorgespannt

Objektansicht



Achereggbrücke bei Stansstad

Geografische Lage



Achereggbrücke bei Stansstad

Konstruktionspläne



Achereggbrücke bei Stansstad

Ausgangslage - Begehung Oktober 2014



Achereggbrücke bei Stansstad

Ausgangslage - Begehung Oktober 2014



Achereggbrücke bei Stansstad

Instandsetzungskonzept

Beteiligte

Bauherr: Tiefbauamt des Kt. Nidwalden

Bauherrenberater: Dr. Fritz Hunkeler (TFB) 

Planer: IG AS (ACS-Partner AG / Andreas Steiger & Partner AG)

KKS-Planung: IGF GmbH / CORR-LESS GmbH



Achereggbrücke bei Stansstad

Installationsphase 2015/2016
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Achereggbrücke bei Stansstad

Installationsphase 2015/2016
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Querträger bei Megastützen K20

Querträger einer Autobahnbrücke in Hamburg

Projektbearbeitung Frühjahr bis 

Sommer 2018



Querträger bei Megastützen K20



Querträger bei Megastützen K20

Megastütze



Querträger bei Megastützen K20

Querträger über Megastütze



Querträger bei Megastützen K20

Grössenvergleich   Wasserlauf  



Querträger bei Megastützen K20

Schäden am Querträger



Querträger bei Megastützen K20

Übersicht der Musterfläche - Konzeptskizze



Querträger bei Megastützen K20

KKS-geschützte Teilflächen



Projektablauf:

 - Machbarkeitsstudie durch KKS-Fachexperte CORR-LESS

 - Installation der KKS-Musterfläche

 - mehrwöchiger Betrieb

 - Schlussbericht

Querträger bei Megastützen K20



Querträger bei Megastützen K20

Musterfläche an Teilfläche 2



Querträger bei Megastützen K20

Musterfläche an Teilfläche 3



Querträger bei Megastützen K20

Aufgebrachter Anodeneinbettmörtel



Querträger bei Megastützen K20

Auswertung der Depolarisation
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Fazit

Technik

− Korrosionsschutz lässt sich auch an vorgespannten Strukturen mittels KKS 

realisieren

Objekte

− für komplexe Projekte geeignet

Zusammenarbeit

− Erhöhte Anforderungen an einen Bauunternehmer - Schulung / Einbezug 

des Bauunternehmers zwingend erforderlich



Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

suicorr Deutschland GmbH
Daniel Oberhänsli
Josef-Schüttler-Straße 51
DE-78224 Singen
+49 7731 96 91 28 0 
daniel.oberhaensli@suicorr.com


	Folie 1: KKS an Brückengelenken  Mit Strom gegen Korrosion 
	Folie 2: Inhalt
	Folie 3: KKS im Überblick
	Folie 4: KKS im Überblick
	Folie 5: KKS im Überblick
	Folie 6: KKS im Überblick
	Folie 7: KKS im Überblick
	Folie 8: KKS im Überblick
	Folie 9
	Folie 10: Inhalt
	Folie 11: KKS an vorgespannten Strukturen
	Folie 12: KKS an vorgespannten Strukturen 
	Folie 13: KKS an vorgespannten Strukturen 
	Folie 14: KKS an vorgespannten Strukturen 
	Folie 15: Inhalt
	Folie 16: Achereggbrücke bei Stansstad 
	Folie 17: Achereggbrücke bei Stansstad  
	Folie 18: Achereggbrücke bei Stansstad 
	Folie 19: Achereggbrücke bei Stansstad 
	Folie 20: Achereggbrücke bei Stansstad 
	Folie 21: Achereggbrücke bei Stansstad 
	Folie 22: Achereggbrücke bei Stansstad 
	Folie 23: Achereggbrücke bei Stansstad 
	Folie 24: Achereggbrücke bei Stansstad 
	Folie 25: Achereggbrücke bei Stansstad 
	Folie 26: Achereggbrücke bei Stansstad 
	Folie 27: Achereggbrücke bei Stansstad 
	Folie 28: Inhalt
	Folie 29: Querträger bei Megastützen K20  
	Folie 30: Querträger bei Megastützen K20  
	Folie 31: Querträger bei Megastützen K20  
	Folie 32: Querträger bei Megastützen K20  
	Folie 33: Querträger bei Megastützen K20  
	Folie 34: Querträger bei Megastützen K20  
	Folie 35: Querträger bei Megastützen K20  
	Folie 36: Querträger bei Megastützen K20  
	Folie 37: Querträger bei Megastützen K20  
	Folie 38: Querträger bei Megastützen K20  
	Folie 39: Querträger bei Megastützen K20  
	Folie 40: Querträger bei Megastützen K20  
	Folie 41: Querträger bei Megastützen K20  
	Folie 42: Inhalt
	Folie 43: Fazit
	Folie 44

